MODELAGEM DE FICHA DE ATENDIMENTO PARA CONSULTA
OFTALMOLOGICA USANDO ARQUETIPOS OPENEHR

O objetivo deste trabalho é avaliar a modelagem de arquétipos oftalmoldgicos, e
gerar um modelo de ficha de atendimento para ser utilizado por clinicas de
consulta e triagem, para compartilhamento da histéria clinica eletrbnica de

pacientes referenciados a centros de especialidades oftalmoldgicas.

INTRODUCAO

A Fundag&do OpenEhr (www.openehr.org), € uma entidade sem fins lucrativos

gue especifica e mantém em harmonia junto a outras organizacdes de padrdes

e sua comunidade, o padrdo OpenEhr.

O OpenEhr € um padrédo aberto e aceito por inUmeros paises, que o adotam para
alcance da interoperabilidade semantica entre sistemas de informacdes

hospitalares.

Propde uma metodologia de desenvolvimento em dois niveis, sendo uma a nivel
de software (onde os profissionais da area de TICS atuam) e em segundo nivel,
descrita como camada de conhecimento clinico (onde os profissionais de saude
sdo os expertos da area).

Desta forma as equipes de Tl mantem seu foco, no que sabem, que é a
tecnologia, enquanto os médicos, enfermeiros e agentes de salude preocupam-
se com sua parte, o conhecimento clinico, ficando cada equipe em sua area de

expertise.

Propbe desta forma, melhoria na qualidade do software desenvolvido, pela
reducdo de custos de desenvolvimento, manutencdes e evolugdes, menores
prazos de entrega, por ser a prova de futuro e ter maior aceitagéo pelos médicos
(pelo fato de eles proéprios, criarem e modificarem o conhecimento clinico

(empowerment através da construcao de arquétipos)).


http://www.openehr.org/

Um modelo de informacdo ou também chamado de modelo de referéncia é

requerido, e este € especificado pelo padrdo OpenEhr. Usaremos o termo
modelo de informagé&o neste trabalho.

O modelo de informacédo pode ser entendido como 0 manual de instru¢des para
o dominio da saude. Arquétipos seriam como pecas de lego e o modelo de
informacédo o manual (referéncia). Sendo as pecas de lego reutilizaveis, assim

também devem ser 0s arquétipos, reutilizaveis em diversos contextos.

E sobre este modelo de informacg&o (manual) que os arquétipos e os templates
sao construidos, por meio de softwares opensource, como LInNKEHR, Archetype

Editor, Ocean Template Designer e ADLWorkbench.

Arguétipos sédo utilizados para modelar conceitos clinicos e impor restricbes ao
modelo de informacdo por permitir que a sua estrutura de campos tenha sua
propriedade, funcédo ou terminologia restritas (SNOMED-CT, CID10, LOINC) o
que é vantajoso quando se compartilha informacdes entre diferentes sistemas.

Obtém-se como resultado, o compartilhamento a nivel semantico.

Com as definicBes de requisitos disponiveis no modelo de informacao € possivel
uma combinacdo de restricbes a um mesmo campo, cOmo um range de

grandeza, terminologia, magnitude e muitas formas de refinamento.

Os arquétipos sdo armazenados em um repositorio global mantido pela
Fundacgdo OpenEhr, denominado de Clinical Knowledge Manager (CKM), onde
equipes de médicos, revisores, terminologistas e profissionais de TICS, atuam
revisando e disponibilizando os arquétipos criados pela comunidade para uso

comum.

Antes de criar um arquétipo, faca uma consulta ao CKM (www.openehr.org/ckm)

para confirmar sua existéncia ou néo. Isto pode poupar-lhe tempo e esforco.

Inimeros projetos tém adotado o OpenEhr e alguns deles podem ser vistos em:

http://www.openehr.org/who is using openehr/.



http://www.openehr.org/ckm
http://www.openehr.org/who_is_using_openehr/

Um conjunto de softwares opensource, estdo disponiveis para uso e avaliacao

de arquétipos como o EHRGen (https://code.google.com/p/open-ehr-gen-

framework/), gerador automético de telas para historia clinica eletrénica;

ADL WorkBench (http://www.openehr.org/downloads/ADLworkbench/home),

um software capaz de criar arquétipos sobre diversos modelos de referéncia,
como OpenEhr, ISO13606, CIMI e outros;

EHR Server (https://www.youtube.com/watch?v=D-hs-Ofb8SY), Servidor para

Historias Clinicas Eletrbnicas, desenvolvido por CabolLabs — Pablo Pazos

(Engenheiro de Computacéo).

Ocean Template Designer (http://www.openehr.org/downloads/modellingtools).
Editor de Templates OpenEhr.

METODOLOGIA

Através da Ficha de Atendimento Oftalmol6gico (FAO) em papel, da rede de

clinicas, iniciamos o processo de modelagem com 0s seguintes passos:

Identificacdo dos Conceitos Clinicos na FAO

Busca Ativa no CKM por arquétipos que atendam os conceitos identificados
Verificacdo do status do arquétipo no CKM (draft, maduro, revisédo)

Andlise dos campos necessarios e especializacdo dos arquétipos necessarios

Construcao/Especializacdo e Traducao de arquétipos/Templates

Identificagdo dos Conceitos Clinicos na FAO

A Ficha de Atendimento Oftalmoldgico (Fig 1a e 1b) utilizada para extragdo dos
conceitos é utilizada por varias clinicas oftalmologicas de uma rede de saude

ocular.


https://code.google.com/p/open-ehr-gen-framework/
https://code.google.com/p/open-ehr-gen-framework/
http://www.openehr.org/downloads/ADLworkbench/home
https://www.youtube.com/watch?v=D-hs-Ofb8SY
http://www.openehr.org/downloads/modellingtools
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CONSULTA OFTALMOLOGICA

Fig. 1a - FAO — Parte 1 — Fonte HiDoctor
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Foram identificados 11 conceitos clinicos na FAO:

01. Anamnese
02. Histéria Clinica Pessoal (HCP)



03. Medicacdes Ativas (MA)

04. Histéria Clinica Familiar (HCF)
05. Acuidade Visual (AV)

06. Tonometria de Aplanacéo (TA)
07. Fundoscopia

08. Refracéo

09. Ciclopagia

10. Lista de Problemas (Conduta)
11. Diagnéstico/CID.

Busca Ativa no CKM por arquétipos que atendam estes conceitos

A busca por arquétipos que atenda as necessidades de informacdo dos
conceitos da FAO foi realizada por palavras-chave em inglés, relacionada ao

conceito.

Através desta técnica de busca foi possivel a localizacao de todos os arquétipos
necessarios a analise. A busca por nome de conceitos nao foi eficaz visto o nome

de conceitos variarem para cada pais.

Um exemplo seria o conceito Tonometria de Aplanacéo (no Brasil), onde a busca
se deu pela palavra-chave [tonometry]. Note na figura 2 que o nome do arquétipo

retornado € OBSERVATION.intraocular_pressure.vl e ndo tonometry.

Apos a localizacdo do arquétipo e uma breve verificacdo de seu objetivo, foram

salvos os possiveis arquétipos a serem utilizados em uma estrutura pasta local.

A partir destes arquétipos, foi realizada a avaliagdo dos campos e gerada uma
tabela (1) para documentacdo e mapeamento dos arquétipos a serem utilizados

para modelagem do Template.

Templates sdo usados para definir Guias de Tela, Relatérios, mensagens e entre
outros. Sao criados a partir da unido de dois ou mais arquétipos e podem ser

especializados também.

Na figura abaixo é possivel visualizar o termo de busca e o resultado gerado pelo
CKM.
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TABELA 1 — Mapeamento dos Arquétipos

Conceito Arquétipo Status PortBR

Anamnese reason_for_encounter.vl drat

HCP story.special.vl draft

MA medication_list.vl draft

HCF family_history.vl draft

AV visual_acuity.vl draft

TA intraocular_pressure.vl draft

Fundoscopia fundoscopic_examination.vl  draft

Refragéo refraction.vl draft

Ciclopagia fundoscopic_examination.vl draft sim

Lista de Prob  problem_diagnosis.vl review sim

Diagnéstico conclusion.vl draft sim

1 Somente para demonstracdo da técnica de especializagéo.



Por questdes de governanca e para que nao se proliferem milhares de arquétipos
no CKM, estes devem ser amplamente reutilizdveis e o0 mais abrangente

possivel.

Observe que utlizo para o conceito Fundoscopia e Ciclopagia 0 mesmo
arquétipo fundoscopic_examination.vl por atender a necessidades de registro

dos dados obtidos em ambos os exames.

Para os casos de arquétipos que atendem parcialmente uma necessidade,

utilizasse a especializacao de arquétipos.

A especializacdo de um ou mais arquétipos pode ser entendida como
personalizacdo de necessidades particulares locais de conceitos clinicos sobre
arquétipos disponiveis no CKM.

Neste trabalho faremos a especializacdo do arquétipo OBSERVATION.story.v1l

para demonstracdo somente.

Quatro dos onze arquétipos localizados e utilizados possuem traducdo para a

lingua portuguesa brasileira, sendo necesséria a traducéo de sete.

Usando o Archetype Editor para modelar, especializar e traduzir arquétipos

A intencdo neste tdpico ndo é de ensinar o uso do editor de arquétipos, mas

apresentar a técnica de especializacéo.

A versao utilizada neste trabalho foi a 2.2.905 Beta para especializar o arquétipo
OBSERVATION.story.v1 (fig. 3). Esta especializacéo foi feita com finalidade de
demonstracao e néo por necessidade.

A partir do arquétipo original foi especializado OBSERVATION.story.special.v1l
(fig. 4) e inserido um campo DATETIME, nomeado de TIME com restricao para

receber somente horas (HH:MM:SS), a qual sera capturada do sistema local.



A Archetype Editor [en] Story/History - a
File Edit Language Terminology Display Tools Help

Oz ®
openEHR-EHR-OBSERVATION.story.vl

m
T % I
3

Header Definition | Terminology | Display | Interface | Description |

[] Protocol [] Participation [] Person State with History

ata|
] events |

[] Person State

Constraints | Details

Structure | Tree v
Occurrences
[ Ordered Min: © 3 Mac | 13 [ Unbounded
Cardinality TR
Min: 12 Max [¥] Unbounded h Description | Narrative description of the clinieal
= . history or story.
B [T] story
* @) Details [Cluster] Runtime name.

| | constraint:

4 - Free or coded - -~

v ® O Intemal codes O Terminalogy

T

Q

Ty

@

=)

vk

?

s

?

E
Fig. 3— OBSERVATION.story.v1 (Arquétipo original baixado do CKM).
A Archetype Editor [en] Story/History! - a
File Edit Languzge Teminology Display Tools Help

DEe et

EHR

openEHR-EHR-OBSERVATION.story-spedial.vl

Header Definition | Terminology | Display | Interface | Description |

[] Protocol [[] Participation [] Person State with History

Ipaua|
L

Structure | Tree

[] Person State

Constraints | Details

Occurrences
(] Ordered M 1 2] Maw | 1] [JUnbounded
Cardinality s
Min: 12 Max: [¥] Unbounded Description | Horario das anotagdes

+ | T Stoy

) Details [Cluster] Runtime name
= | @ ] constraint:
4 Date_Time
¥ @ Allowall
T @ Dateand time

Date only

Q Time only
1
4
%!
?
A
&

Fig. 4 — OBSERVATION.story.special.vl (Arquétipo especializado sobre o original com o campo TIME).

Outro ponto avaliado foi a necessidade de traducéo para a lingua portuguesa
brasileira dos arquétipos mapeados na tabela 1, com o campo Port/BR que

informam n&o para traducgao.



Para a traducéo e especializacdo de arquétipos se utiliza o editor de arquétipos

e devem ser enviados ao CKM para validacdo e publicagdo ou indicac&o de uso.

A traducao e envio ao CKM do arquétipo EVALUATION.reason-for-ecounter.vl

foi efetuada de forma simples e rapida.
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Fig. 5 — Arquétipo no idioma original — inglés.
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Criando um TEMPLATE para GUIl com o Ocean Template Designer

Um template (modelo) é usado para modelar telas, formularios, relatérios ou

mensagens, através da agregacao dos diversos arquétipos que compdem o

modelo.

Um arquétipo tipo COMPOSITON deve ser criado com estrutura de SLOTS
(OBSERVATION, ACTION...), para receber os arquétipos que modelam o

Template.
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O processo de construcado do Template usa recursos de drop-and-drag (arrastar-

e-soltar).

CONCLUSAO

A proposta de modelagem em dois niveis garante equilibrio e harmonia entre as
equipes de desenvolvimento pois separa conhecimento clinico do conhecimento
em tecnologias da informacao, trazendo como vantagem maior agilidade no

desenvolvimento do sistema e menores custos de evolucdo e manutencgao.

O padrdo OpenEHR garante compartihamento semantico entre diversos
sistemas que o adotem, tornando assim possivel que sistemas regionais,

nacionais e internacionais possam interoperar.

Sistemas de Ordens de Laboratério (LIS) Exames de Imagem (RIS) e farméacia

(P1S), internos ou externos podem interoperar com o padrao.

A busca por arquétipos foi simples quando usada técnica de busca por palavras-

chave em inglés.

Todos os arquétipos necessarios a modelagem desta ficha de atendimento
oftalmoldgico, foram localizados no CKM e como exemplo foi especializado o
arquétipo OBSERVATION.story.vl. Sete arquétipos necessitam de traducao

para a lingua portuguesa brasileira.



Alguns arquétipos foram criados para testes, comparagdo com os originais do
CKM e ganho de experiéncia com o editor, mas ndo utilizados e apresentados
neste trabalho.

Todos 0s recursos operacionais, técnicos e funcionais para a adocdo e
implementacdo do padrao OpenEHR para qualquer sistema de informacao
hospitalar, seja cliente-servidor, mHealt ou em nuvem e em qualquer tecnologia,

esta disponivel e é aceito pelo padrao.

O padrdo mostra-se estavel, evoluido, construido sobre um modelo de

informacéo rico e uma comunidade crescente.

Projetos de viabilidade demonstram que a utilizacdo do padrdo em sistemas
modelados em um nivel (legado) é viavel para migracdo de dados e objetos
proprietarios, transformando-os em objetos compartilhdveis (arquétipos),

permitindo que estes, interoperem com sistemas desenvolvidos sobre o padréo.

Como trabalho futuro sera realizada traducédo dos arquétipos utilizados para a
modelagem e enviados ao CKM e a implementacéo de tecnologia de framework

para desenvolvimento da aplicacéo.

A especificacdo OpenEHR atendeu a todas as necessidades e expectativas,

justificando sua viabilidade de implementacdo em sistemas de saude.



